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Cuadro 31: Ajustes recomendados en los ejes para rodamientos axiales

Tipo de Carga Diametro del Eje (mm) | 3imbolo de
Cargas axiales puras Hasta 250 j6
(Rodamientos axiales de bolas y rodamientos axiales de rodillos esféricos) Mas de 250 js6 0 j6
Hasta 250 j6
Carga giratoria en el anillo exterior . .
Carga Combinada Mas de 250 js6 o j6
(Rodamientos gxliales de rodillos Hasta 200 k6
Seifgilees) Carga giratoria en el anillo interior
o carga indeterminada MERS @9 200 e 200 mé
Mas de 400 n6

Cuadro 32: Ajustes recomendados en los alojamientos para rodamientos radiales

(excepto rodamientos de bolas tipo magneto)”

H Simbolo de n e o
TIpO de Carga TLIerancia Anillo exterior 2) Observaciones Aplicacion Tipica
Carga fuerte o de impacto Para rodamientos con un diametro Bujes de ruedas con
3 en el soporte de pared P7 exterior mas de 500mm se recomienda | rodamientos de rodillos de
w5 delgada N7 en lugar de P7 cabezas de biela.
N
O @ Para rodamientos con un diametro .
als = . . - Bujes de rueda con
2 |'s 8| Carga normaly pesada N7 exterior mas de 500mm se recomienda os €
S |55 rodamientos de bolas.
a 5% No desplazable M7 en lugar de N7
S|z g c i Rodillos de banda transportadora,
5 g% g 3"tga |?era y carga transportadores aéreos, poleas
2|5 & uctuante M7 - tensoras.
% Carga de impacto pesada Motores de traccion.
s S Carga pesada y normal:
@ @ | nose precisa K7 Normalmente no Motores eléctricos,
‘E | desplazamiento desplazable bombas, cigliefales.
& | axial del anillo exterior .
— g Cuando se requiera un alto grado de
£ | Carga normal y ligera: precision, utilizar soporte de una sola
S, | es deseable el pieza y sustituir K7, J7 y H7 por K6, Motores eléctricos,
< | desplazamiento J6y H6. bombas, cigliehales.
- O | axial del anillo exterior J7 Desplazable
2
= Carga de impacto: llega a Para aplicaciones tales como . )
g' < | producirse pasajeramente equipos de transmision puede EJes de vagon de
s |5 descarga completa utilizarse H8 en lugar de H7 ferrocarril.
N
-% -g = Aplicaciones generales de
=2 . j O
§ © 5| Todos los tipos de carga H7 L i eles d.e auonice
2 |BE ferroca.rr!lz equipos del
g 52 transmision de potencia.
S |8¢c isié Facilmente
6 |O &| Transmisién de calor a .
§ través del eje G7 desplazable - Cilindros secadores.
Utilizar una tolerancia adecuada para el
Sol " ial _ diametro interior del soporte de manera _
@ apepioleargalaxa que se obtenga un juego radial entre el
anillo exterior y el soporte.

Nota: 1) Este cuadro es aplicable para soportes de hierro fundido o acero. Para soportes de aleacion ligera se recomienda utilizar unos
ajustes mas duros que los indicados.
2) Indica la distincién entre aplicaciones de rodamientos no separables que requieren y no requieren desplazamiento axial de los

anillos exteriores.

Cuadro 33: Ajustes recomendados en los alojamientos para rodamientos axiales

. Simbolo de
Tipo de Carga Tolerancia
Solamente carga axial Utilizar una tolerancia” adecuada para el
(Todos los rodamientos Cuando se utiliza otro rodamiento — diametro interior del soporte de manera
axiales) para soportar la carga radial. que se obtenga un juego radial entre el
anillo exterior y el soporte.
. Carga giratoria en el anillo
Carga Combinada interior, o carga H7 -
(Rodar.nlentos’aglales indeterminada
de rodillos esféricos)
Carga giratoria en el anillo exterior M7 —

Nota: 1) Se recomienda H8 cuando sea necesario montar con precisiéon un rodamiento axial de bolas
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15. PRACTICAS DE AJUSTES AUTOMOTRICES —PROBADAS EN CAMPO-

SEGUN APLICACIONES

En seguida se muestran las practicas de ajustes mas comunes usadas segun las aplicaciones. Hay que
considerar la conversion a un ajuste equivalente cuando se requiere aplicar rodamientos de rodillos conicos en
pulgadas. Para el campo automotriz se consideran los ajustes de acuerdo a lcomponente...

Cuadro 34: Ruedas (mayormente vehiculos de pasajeros/coche de turismo)

Contf. Rueda Tipo Eje Alojamiento | Aro que gira
g Delantera 1 par de r’oc.iamientos de 6, h6 N7, P7, R7 Aro externo
o rodillos cénicos
s S [ 1sdlorodam. 16 5 5| N6, J6, H-K | Ao interno
8 uspension | de bolas
2 :

g semi-flotante Tipo DAC... k6 H7-K7 Aro interno
= Trasera 1 par de rodam. de :
S . o k6 H7, M6 Aro interno
= Suspension | rodillos cnicos
S independiente | 1 par de rodam. n5 6 Aro interno
= de bolas.

1 par de rodamientos de ;
© rodillos cénicos h6 P7 Aro interno
)] T P
= "Ajuste-rapido", cartucho ;
= ;
% Dol (46TDU..) k6 P7, R7 Aro interno
'2 elantera Unidad de cubo con rodam. mé Aro interno
] de rodillo cénicos (DUF...) | " | 7
Q
é Tipo DAC... i6,k6, m6 | K7,R7-T7 | Arointerno
S 1 par de rodamientos de
§ rodillos conicos F6 P7, R7 Aro externo
= "Ajuste-rapido", cartucho
o) Trasera (96), m6 R7 Aro externo
g (46TDU..)

Tipo DAC... m6 R7 Aro externo

(a) Materiales populares: acero para ejes, hierro fundido para alojamientos (FCA, FCD)

(b) Si se usa el tipo DAC vy el aro interno se atora, el juego interno axial después del montaje se
debera regular sobre -30 hasta +20 m

(c) La precarga aplicada cominmente para un par de rodamientos de rodillos coénicos es de
aprox. 200 kgf.

(d) Para los rodamientos de rodillos conicos del tipo “ajuste-rapido” y de cartucho, para el juego
interno axial después del montaje se aplica 80 my sobre 400 kgf. como precarga.

(e) Para rodamientos de bolas (uno solo) en suspensiones de ejes flotantes se aplican juegos
internos iniciales C3 y C4.

Cuadro 35: Diferencial (rodamientos de rodillos cénicos en vehiculos con motor delantero/traccion trasera

Elemento Eje Alojamiento
Componente
Pifon/delantero js6, j6 K7, M7, N7
Pifnon/trasero k6, m6, n6 N7, P7
Diferencial/lateral n6, p6 M7, N7, P7

a) Hierro fundido ductil es usado comiunmente como material para alojamientos.

bTanto as pesada sea la carga y mayor el tamafo del rodamiento , mas apretado sera el ajuste
ver tabla arriba) .

c) Los ajustes mas populares para automoviles son: j6 y M7para pifion/delantero, m6 y N7 para
/trasero y n6 con M7 para diferencial/lateral.

(
(
(
(
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Cuadro 36: Transmision (incluye motocicletas)

Tipos de rodamientos

Rodamientos

Rodamientos de

Rodamientos de

Elemento/tamario de bolas rodillos cilindricos rodillos conicos
Diam. ext. rodam. (mm)
Sobre... | Hasta...
Eje 18 j6 k6 k6
18 40 k6 k6 k6
40 65 k6 m6 m6
65 100 k6 m6 m6
o Hierro fundido H6 6 H7, J6 6 J7
Alojamiento — .
Aleacion ligera M6 6 M7

(a) Existen algunas tolerancias tales como H, J, K, M y N para las pruebas de campo de ajuste en
alojamientos de aleaciones ligeras. De hecho la tolerancia de ajuste es determinada por la
construccion de las unidades, dificultades de ensamble, etc.
(b) En casos de ajustes con precarga para rodamientos de rodillos conicos, se usan ajustes
flojos, ajustes de transicién para el aro el interno (o el aro externo) el cual se ajusta por los lados
para facilitar la operacion.
(c) Es comun aplicar rodamientos de bolas y de rodillos cilindricos con juego interno C3.

ALTERNADORES

Para rodamientos rigidos de bolas popularmente se usan juegos internos iniciales del tipo CM.
Posicion: delantera:
Posicion: trasera:

BOMBAS DE AGUA
Para el eje o aro interno del rodamiento se tiene un ajuste de fabrica en la unidad.
Alojamiento: N7
Alojamiento: u7

Eje: g5, g6
Eje: k5

Alojamiento: JS6, J7
Alojamiento: JS6, K7

(material: hierro fundido)
(material: aleacién de aluminio)

CIGUENAL (Motocicletas, motores de propésitos generales)
' (igual que ajustes generales para condiciones de
carga pesada sobre el aro interno que gira)

Eje:

Alojamiento:

i6, k6

N6 6 N7, P6 6 P7, R6 6 R7

(aleaciones de aluminio)

(a) Desde que los rodamientos para ciglenales estan sometidos a cargas elevadas e
indeterminadas, asi como fuerte oscilacion, el ajuste en el alojamiento es fuerte para evitar
deslizamientos sobre el aro externo y su alojamiento (otra razén para los alojamientos hechos de
aleaciones de aluminio). En Adicion, para prevenir deslizamientos o contragolpes, también se
usan pasadores espirales, pasadores de golpe, recubrimientos de nylon o bujes de acero entre el
aro externo y su alojamiento.

(b) Frecuentemente se usan juegos internos C3 y C4.

VENTILADOR (embrague)

Eje:

k6

Alojamiento: u7

(material: aleacién de aluminio)
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Tolerancias en ejes y alojamientos.

Para lograr los ajustes correctos de Deslizamientos (juegos) o de Interferencia (aprietes) de ejes
o alojamientos en diametros de anillos internos y externos de rodamientos, los fabricantes de
rodamientos recomiendan los ajustes indicados en las tablas, los cuales son selecciones de
grados de tolerancias dimensionales ISO para el caso especifico de ajustes de rodamientos en
ejes y alojamientos.

La precision del mecanizado (tolerancia dimensional) de la superficie del asiento del rodamiento
en el eje debe tener como minimo grado 6 (variara entre 5 y 6) en el caso de que entre la
superficie del eje y el rodamiento se interpongan manguitos de fijacién o de desmontaje (caso de
rodamientos con agujero conico) se podran utilizar tolerancias dimensionales superiores (grado 9
a grado 10) para la superficie del eje en contacto con el manguito.

Cuadro 37: Tolerancias en los ejes (desviaciones respecto a la dimensiéon nominal)
Ejes macizos de acero.

Unidad: pm

Dia. Nominal Dia. Nominal |Tolerancias] Admp
(mm) 196 h5 he h9 [h10| js5 js6 | j5 6 | k5 k6 | m5 m6 | n6 [ p6 | 6 r7 (i Basicas [,
Méas de|Hasta Mas de | Hasta | IT5  IT7|(Clase O)
- 41 0 0 0 0 +3 + 6|+6+ 9|+ 9+ 12|+ 16|+ 20|+23 +27 0

3 6l-of-5- 8- 30]|-48|¥25 ¥4 |25 |+ 1 41|+ 4+ 4[+ 8|+ 12[+15 +715 3 6[ 5 12| _¢
-5l 0 0 0] o +4 4 7 |+ 7 +10 [+12+ 15 |+ 19|+ 24|+28 +34 0

6] 101 14]-6- 9-36|-58|*3 * 45|22 = 2f+1+1|+6+ 6|+ 10|+15|+19 +19| & 10[ & 15| _3
=6l 0 0 o o +5 + 8|+ 9 +12 [+15+ 18 [+ 23|+ 29[+34 +41 0

100 18 7] g _11-a3|-70[24 *55|2323|+«1+1|+ 7+ 7|+ 12]|+18]|+03 +23| 10 18] 8 18] _4
-7 0 0 o o +5 + O |+11 +15 |+17+ 21 [+ 28|+ 35 |+41 +49 0

18] 30 50l-9-13-50]-84|*45 £ 65|20 7 f|xow2|+ 8+ 8|+ 15|+ m|vas +0s| 8] 30| ® 2|
-9 0 0 0 0 + 6 +11 | +13 +18 | +20+ 25 |+ 33|+ 42|+50 + 59 0

30 50f 55|-11-16- 62]|-100[%55 £ 8 |25 25 |+2 42|+ 9+ 0|+ 17|+ 06|34 +34]| 30| 50| 1 25| 4,
sol sol~ 20| 0 0 of ofy s 4 g5t 6 #1215 +2 [42ue 30 [+ 30fs 51 T ta| so esf .00
=29]-13 - 19 - 74 (=120 >° = 7= 7 = 7 [+ 2 4 2| +11+ 11 [+ 20|+ 32+ @ + 7 65| 80 -15

+ 73 + 86
-121 0 0 0 0 + 6 +13 [ +18 +25 | +28+ 35 [+ 45|+ 59|+ 51 + 51 80| 100 0
B[ 1200 34| 15 - 22 - g7|-140[% 75 F11 [0 29|48 +3|+13+ 13|+ B[+ 37[+ 70 +8 [ 49| 120] ©® 35| -20
14 | +21 +28 | +33+ 40 16 1o | 1200 140
=14 0 0 0 0 +7 + +21 + +33+ 40 [+ 52|+ 68 0
120 180)-39(-18 - 25 =100 [-160 1% ¢ T125|-11 =11 |+ 3 + 3 |+15+ 15 |+ 27|+ 43 [T &2 £'% | 140 160| 18 40| —25

+ 93 +108 160 180

+ 68 + 68
06 +13 [ 180 200
-15 0 0 0 0 + 7 +16 | +24 +33 | +37+ 46 |+ 60 |+ 79 [+100 +126 0
180 250|_ 44| 00 - 29 -115 |-185 ¥ 10 T145|213 J13 [+ 4 + 4 |+17+ 17 [+ 31[+ 50|50 ¥ w0 | 200{ 225] 20 46) _3,
s 0l 225 250
+126 +146
-7 0 0 0 0 + 7 +16 | +27 +36 |+43+ 52 [+ 66|+ 88 |+94 + os | 250 | 280 0
2501 315). 49 =23 =30 =130 [-210[% 112 216 | _16 - 16 [+ 4 + 4 [+20+ 20 |+ 34|+ 56 X 101 280 315 B 82 35
-8 0 0o 0] o +7 +18 [+29 +40 | +46+ 57 |+ 73|+ 98 [Fiss Fioa | 315| 355 0
315 400 + 125 +18 L 25 57
- 54[-25 - 36 -140 |-230 18 =18 |+ 4 + 5| +21+ 21 |+ 37 [+ 62| +130 +171 | 355 | 490 =40
+166 +189
-20[ 0 0 0f 0 +7 420 [+32 +45 [+50+ 63 |+ 80|+108 |Fi% F155 [ 400] 450 0
4001 50017 6of-27 - 40 155 [-250|¥ 135 £20 |20 =20 [+ 5 + 5 [+23+ 23 |+ 40|+ 68 [4172 41 [ a5o| s00| 2T 3| -5
s00| 630]- 22 0 0] o 2 +44 [+ + 70 |+ g8 |+122 [$15 Fi20 | 500| 560 2ol ©
-66|]- - 44-175]-280[- % - = | - +of+ + 26|+ ]+ [+ +25 ] Be0| 630 -50
+225 +255
-24 0 0] o +50 |+ 4 80 [+100|+138 | +i75 +175 | 630 710 0
630 800 t : 80
- 74|- =50 =200 [-320] - B = - FO+ + 30|+ 50(+88[F: F25 [ 7409] gog -75
il P26 o of o s +56 |+ + 90 |4112 [+156 | 210 $a10 | 800| 900 ol ©
-82[- - 56 -230[-360] - & - - - H 0+ + 34+ 56]+100 |26 +310| g9 | 1000 -100
-28 0o of o +66 |+ +106 |+132 [+186 | T25 $350 | 1000 | 1120
100011250\ 94 - 6g-260|-420-  E3B |- o | o 40|+ + 40|+ 66|+120 |26 35 [ 120 | 1250 105
-30 0o o] o +78 [+ +126 |+156 |+218 | 300 $300 | 1250 [ 1400
12501600 +
-18[- - 78-310[-500[-  *3 | o | - 0|+ + 48|+ 78|+1a0 [+ +im (1400 | 1600] 2
1600|2000~ 22 0 o| o " +92 |+ +150 | +184 |+262 | $5% 137 | 1600 1800 0
-124]- - 92 =370 |-600| - = - - - + 0|+ + 58|+ 92]+170 Iig% Izgg 1800 | 2000
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Tolerancias para la forma geométrica.

Las tolerancias para la cilindricidad segun ISO 1101-1983 debe estar entre 1 a 2 grados IT sobre
la tolerancia de dimensiones utilizada (Ejm. si la tolerancia de mecanizado de un eje es de k6 la
precision de la forma cilindrica debe ser IT5 o IT4). Para montaje sobre manguitos de fijacion o de
desmontaje la cilindricidad de la superficie de asiento debera ser IT5/2 para h9 e IT7/2 para h10
(para montaje sobre manguito siempre se mecaniza el eje con ajuste deslizante).

Cuadro 38: Tolerancias en los alojamientos (desviacion respecto a la dimension nominal)
Soportes de fundicion de hierro o de acero.
Unidad: pm
Dia. Nominal Dia. Nominal Adep
g6 | H6 H7 H8 | J6 J7 | Js6 Js7 | kK6 K7 | M6 M7 | N6 N7 | P6 P7 (mm) g
Mas de | Hasta Mas de | Hasta | (Clase O)
+ 24|+ 11 + 18 + 27| + 6 +10 + 2+ 6]-4 o0f-9-5]-15-1 0
100 B %[ 0 o To|-s5 -8 T E9(1 5 _1o|-15 -8 f-20-25|-2%-20] 10| B[ _ 3
18| soft B[+ B2+ B+ s 412 p o oy [T 2 FE- 4 0f-11 - 7[-18 -] 45 39 0
i 0 0 ofl-s5_% 5+ -11 -15|-17 - 21 |- 24 - 28 |- 31 - 35 -9
+ 34|+ 16 + 25 + 39| +10 +14 +3 +7|- 4 of-12-8|-21-17 0
30 S0f “gf" 9" o of[Z 6 S|t 8 12 |-13 -18|-20 -5 [-28 -3[-37-af 30| 0| -5
+ 40|+ 19 + 30 + 46| +13 +18 +4 +9]- 5 0-14 - 9]-2 - 21 0
01 80 0] o o of-6-m2f % 15 |15 ;|- -0 -3 -af-s-m| 0 O] -
+ 47+ 2 + 35 + 54| +16 +22 +4 +10|- 6 o0f-16 -10]|-30 - 24 0
80[ 1201 o™ G " o T o[ 26 Zi3| 11 £17 | J18 -5 |- 28 - 35 [-38 - 45 |- 52 - 50| 80| 120 _ g5
+ 54|+ 25 + 40 + 63| +18 +26 4 12(_ 3 0|-20 -12|-36 - 28 («150)0-18
1200 180 (% 4] " %o " o " of =7 —1a| 125 £20 [_21 _28|-33 -40|-125 -5 |- 61 - 68| 120] 180\ i500-25
+ 61|+ 29 + 46 + 72| +22 +30 5 1B|-8 o0f-2-14]-4-3 0
1801 2501, 351" 9 " 0 0| -7 —16| FM45 EB | o 33 |-a7 a6 |-5 -60|-70 -7 18O B0 5
+ 69)+ 32 + 52 + 81| +25 +36 5 16|- 9 0]-25 - 14 |- 47 - 36 0
2500 351 " 0 T 0 0| =7 —q6| £ E£26 {07 36 |- 4 -5 |-57 - 66 |- 70 - ss| 250 35| _ 5
+ 75|+ 36 + 57 + 89| +29 +39 7 17]-10 0|-2 -16|-51 - 41 0
315) 400(0 451" %0 " 0 of-—T7 18| £ 18 28 [ 09 _40 |46 - 57 |- 62 - 73 |- 87 - o8| 35| 400 - 4
+ 83|+ 40 + 63 + 97| +33 +43 8 18|-10 - 0|-27 -17|-5 - 45 0
40080011 2] " "o 0 of -7 —20f £ £31 [ .3 _45(-50 - 63 [-67 - 80 [- 05 -108 | 400[ S0f - 45
+ 2|+ 4 + 70 +110| _  _ 0 01-26 -26|-44 - 44|-78 -78 0
5001 8301, »1" % o o 2 £35 |44 70 |- 70 - 96 |- 88 -114 [-122 -148 | 900 | 830 ] _ 5
+104| + 50 + 80 +125| _  _ 0 01-30 -30|-5 -5|-8 -88 0
630( 800f, B[ " 0 " Yo o £ 240 f_50 - 80 |- 80 100 [-100 -130 [-138 168 | 830 | 800 f _ 75
+116|+ 56 + 90 +140| _  _ 0 0|-34 -34|-56 - 56|-100 -100 0
8001000, 01~ T © o " o £28 £45 |_56 - 90 |- 90 124 |-112 -146 |-156 -190 | 890 |1000 | 349
+133| + 66 +105 +165| _  _ 0 0]-40 - 40 |- 66 - 66 | -120 -120 0
1000112501 %81 " 0 "0 o £33 252 |66 105 |-106 145 |-132 -171 [ -186 -225 |1000 {1250 | 355
+155|+ 78 +125 +195| _ = _ 0 0 |- 48 - 48 |- 78 - 78 |-140 -140
12501600, 5o ™ 9 " 0 " o £39 £6 |78 125|126 -173 |-156 -203 | -218 -265 | 1250|1600
+182| + 92 +150 +230| _  _ 0 0 -5 -5 |-9 -9%|-170 -170
160012000, "5 * “5 * Ty " td6 £75 |_9p _150 |-150 -208 |-184 -242 |-262 320 | 1600 |2000
+209| +110 +175 +280 | _  _ 0  0]-68 - 68 |-110 -110 | -195 -195
200012500 1“5, "5 " g T 155 287 1110 - 75 |-178 -243 |-220 -285 [-305 -370 2000 |2500
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FALLAS
EN LOS RODAMIENTOS

* Causas * Contramedidas

. ROTURA (FRACTURA) DE LOS RODAMIENTOS

1.Fase deroturay sus causas

Para el analisis de

las averias en

rodamientos, es importante una determinacion
precisa del momento en que ocurre la rotura,

debido a que sus posibles causas pueden estar

relacionadas con la fase de trabajo (montaje,
reparacion, etc.) en la cual se produce la misma.

los

Para referencia, el momento de rotura de los
rodamientos y sus causas son enumeradas en la

tabla1.1.

Tabla 1. 1. Momento de rotura de los rodamientos y sus causas.

c Uso Disefio Lubricante | Defectos Montaje Defectos en el
AuSaS | jnagdecuado | defectuoso | ométodosde| enlos inadecuado | sistema de sellado
de los del eje lubricacion | rodamientos contamlrac;on ?0"
rodamientos | o caja inadecuados agua, poivo [ otras
Cuando (Sopojrte) materias extraias) o
ocurre la falta de lubricante
(1) Rotura ocurrida después,
0 en corto tiempo después X X X X X
del montaje
(2) Rotura inmediatamente
después de la reparacion X X
(3) Rotura inmediatamente
después de suministrado X
el lubricante
(4) Rotura inmediatamente
después de reparar el eje, X X X
la caja u otras partes
(5) Rotura ocurrida durante
la operacion normal X X X
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Il. AVERIAS DE LOS RODAMIENTOS

2. Tipos de averias y partes en que éstas ocurren

La tabla siguiente describe las averias en los rodamientos, zonas en que
éstas ocurreny las normas para juzgarlas.

Tabla 2. 1. Averias en los rodamientos, zonas en que éstas aparecen
y normas para determinarlas.

Anillos de los rodamientos rﬁ:;:::; :teol. Jaula
Averias en los * Superficie guia de Iq]
kel : ;Ls;::fl;iidadura. * jSal:‘;I)ericie de roda- | *Otros. ' SE‘Pe”“"eS de : g:g:::g:: g:ilaa. * Remache.
rodantes dura. QUSSte] canastilla.
* Cara del rodillo
Desconches y picaduras. X —— ——— — — —_—
Desgaste. (0] (0] (o) (0] (o) X
Corrosion de contacto. (o] — —— (o] —— ——
Grietas. X X X X X X
i x x ol x | x | x
Brinelado. (o] (o] (o] (o] —— ——
A o o o] o o o
Rayaduras (arafiazos). (o] (0] o (0] 0 0
Desgaste abrasivo. (o] (o] (o] (o] —— ——
Oxido. (o] (o] (o] (o) (o] (o]
Corrosion. (o] 0 (o) (o) (o) (o)
Piel de pera. (o) — — f— —— ——
Decoloracion. (o] (o] (o] (o] — —
Microadherencia. (o] (o] —— J— — —
Deslizamiento. - — —— (o] —— f—
Picadura eléctrica. (o] (o] —— J— (o) —
Agarrotamiento (gripado), X X X X X —
Dafios en la jaula. ——— — — J— (o] X

NOTAS: X- En principio, no reutilizable.
O- Reutilizable segun la importancia de la averia, reparar cuando se retnan las condiciones requeridas.

--- No existen averias en estas partes.
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3. Tabla 3.2 - averias y causas

La tabla siguiente describe las principales averias y sus causas. Para mas

RAYADURAS DESCARRILADO

DESGASTE ABRASIVO

FRACTURAS Y ASTILLAS

DESLIZAMIENTO

AVERIAS CAUSAS DIBUJO DE LA AVERIA
* Enunacarade lacircunferencia. Excesiva carga axial.
(Fig.1)
* Desconches simétricos en cada cara. Montaje inclinado, ejes y cajas fuera de
(Fig.2) | circularidad.

Desconches en una cara o descascarilla-
do en forma de una linea oblicua en la
superficie de la pista de rodadura del anillo
fijo (con apriete) del rodamiento

(Fig.3)

Desalineacion del eje, centrado insuficiente,
rodamientos no instalados con el angulo
correctoenel eje.

Desconches parciales en rodamientos
axiales.

Montaje excéntrico.

Desconches solamente en una parte.

Contaminacién por materias extrafias,
grietas, estado inicial de descascarillado.

Desgaste en las caras de los rodillos y en
lacarade lapestafiaguia.
(Fig.4)

Arafiazos en la superficie de la pista de
rodadura.

Arafiazos en la superficie de la pista de
rodadura en rodamientos de empuje axial.

Excesiva carga axial, lubricacién
inapropiada.

Grasa demasiado viscosa, excesiva
aceleracién enlaarrancada.

Deslizamiento de los elementos rodantes
causado por la fuerza centrifuga durante la
rotacion.

Grietas y despostilladuras (astilladuras)
enlos elementos rodantes.

(Fig.5)
Despostilladuras en el anillo interior o
anillo

(Fig.5)

Despostilladuras de las pestafias
laterales.
(Fig.5)

Despostilladuras en la jaula.
(Fig.5)

Material inapropiado de los rodamientos,
excesivos impactos, demasiado juego
interno en los rodamientos de rodillos
cilindricos.

Estado avanzado de los desconches,
material inapropiado de los rodamientos,
demasiada interferencia, disefio impreciso
del alojamiento.

Impactos en el montaje, impacto axial, sobre-
cargaexcesiva.

Lubricante o método de Ilubricacion
inapropiado, alta velocidad de operacion,
vibraciones de impacto excesivas.

deslizamiento en los anillos interior y
exterior.

Interferencia insuficiente.

Fig. 1 Desconche alrededor de una cara de la
circunferencia (rodamiento rigido de bolas).

Fig. 2 Desconches simétricos (rodamiento de
rodillos conicos).

Fig. 3 Desconches en forma de unalinea oblicua
(rodamiento rigido de bolas).

Fig. 4 Desgaste en las caras de los rodillos y en
la pestaia guia (rodamiento de rodillos
cilindricos).
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DESGASTE

z
Q
(7]
o
4
73
o)
(3)
o
=)
X
O

AVERIAS

CAUSAS

DIBUJO DE LA AVERIA

*Desgaste de los anillos interior y exterior.

Deslizamiento abrasivo, dureza insuficiente
de los rodamientos, contaminacion por
materias extrafias, carencia de lubricacion,
lubricaciéninapropiada.

Desgaste causado por deslizamiento.

Deslizamiento

* Desgasteenlajaula.

Contaminacion por materias extrafas,
lubricacién inapropiada, inclinacion de los
rodamientos.

Oxidacion en la superficie del agujero del
anillo interior o en la superficie del anillo
exterior.

Corrosién de contacto, agua, humedad.

Oxidacién que cubre totalmente la
superficie del rodamiento, corrosion.

Estado defectuoso del fluido (aceite
industrial, kerosén, etc.) usado para la
limpieza o el lubricante, agua, humedad.

Falso brinelado.
(Fig. 6)

Estado progresivo de agrietamiento,
causado por cargas de vibracion cuando la
maquina no esta en funcionamiento.

Estrias en las superficies de rodadura de
los aros o en la superficie de rodadura de
los rodillos.

(Fig. 7)

Paso de la corriente eléctrica.

Decoloracion.

Generacion de calor, accion quimica.

Fig. 5 Despostilladuras en el anillo interior o en
los rodillos (rodamiento de rodillos esféricos).

Fig. 6 Falso brinelado en el anillo interior
(rodamiento rigido de bolas).

Fig.7 Tipos de picadura eléctrica.

Picadura

Estrias
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ll. AVERIAS, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

u Desconches, picaduras

FENOMENO

CAUSAS

<
=
(o]
w
;
=
Z
O
(3)

FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* DESCONCHES: es un fenémeno en el cual la superficie del
rodamiento se torna escamosa y arrugada debido al g
desprendimiento de material, consecuencia del contacto
repetitivo de un esfuerzo o carga sobre las superficies de
rodadura de los aros y elementos rodantes durante la rotacion.
La presencia del desconche es una indicacion de que esta
proximo el fin de la vida de servicio del rodamiento.

* PICADURA: es un fendmeno en el que se producen pequefios
agujeros con una profundidad aproximada de 0.l mm sobre la
superficie de rodadura debido a la fatiga rodante.

LOS DESCONCHES Y LAS PICADURAS ocurren primero en los
rodamientos que tienen una vida de servicio bajo las siguientes
condiciones:

1) Durante la operacion, el juego interno del rodamiento llega a ser
mas pequefio que el especificado.

2) Montaje desalineado del anulo interior o exterior.

3) Una rebaba es causada durante el montaje, o un brinelado,
muescas, oxidacion, etc. ocurren en la superficie de rodaduras de
los aros o de los elementos rodantes.

4) Precision inadecuada del eje o el alojamiento (error de

circularidad, deformaciones en la superficie cilindrica).

*  DESCONCHES

a) Useunrodamiento con mayor capacidad de carga.

b) Revise siesanormalel estado de la carga generada.

c) Mejorar los métodos de lubricacion para asegurar una
mejor formacion de la pelicula lubricante incrementando la
viscosidad.

d) Cuando una averia es descubierta en la primera etapa, las
medidas descritas anteriormente deben ser tomadas,
habiendo investigado las causas.

*  PICADURAS
a) Incremento de la viscosidad del lubricante para mejorar la

formacion de la pelicula lubricante.

Debemos tener cuidado ya que las particulas extrafias tienen una
apariencia similar a los huecos causados por el brinelado o la

oxidacion.

M Descascarillado en el anillo interior (rodamiento rigido de bolas).

(A-6977)

(A-7024)

M Desconche en el anillo exterior (rodamiento de doble hilera de rodillos cilindricos).

(A-6466, 6473)

de rodillos coni

M Desconche en el anillo interior en un

(A-6644, 6645)

(A-6476)
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Desgaste y corrosion de contacto

o
<
w
=
O
<
w
(T8

CAUSAS

CONTRAMEDIDAS

FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* DESGASTE: es causado principalmente por deslizamiento
abrasivo, incluyendo las caras y pestafias de los rodillos, la
superficie de la ventana de lajaula y la superficie de rodadura.

El desgaste debido a la contaminacion por materias extrafias y a
la corrosion, no sélo ocurre en la superficie en deslizamiento, si
no también en las superficies de los elementos rodantes.

* CORROSION DE CONTACTO: este fenémeno ocurre cuando un
ligero deslizamiento es repetidamente provocado sobre las
superficies en contacto. Cuando la corrosién de contacto se
presenta entre las superficies que se encuentran en contacto se
genera un polvo de color marrén.

Si los rodamientos reciben cargas de vibracion, cuando éstos se
detienen o vibran, ocurre un leve deslizamiento entre los
elementos rodantes y los anillos del rodamiento debido a una
distorsion elastica. El falso brinelado es una marca similar al

brinelado y también es generada por este ligero deslizamiento.

* DESGASTE:
1) Lubricacion inapropiada o escasez de lubricante.

2) Contaminacién por materias extrafias.

*

CORROSION DE CONTACTO:
1) Carga vibratoria.
2) Ligera vibracién sobre las superficies en ajuste

causadas por cargas aplicadas.

M Desgaste en la cara de los rodillos (rodamiento de rodillos cilindricos).

(-A-4718)

B Desgaste en la superficie de rodadura del aro exterior (rodamiento de rodillos
cilindricos/doble hilera).

(A-6714)

B Corrosion de contacto en el agujero del aro interior (rodamiento de rodillos
conicos).

(A-6649)

M Corrosion de contacto en la superficie externa del aro exterior (rodamiento rigido
de bolas).

*

DESGASTE:
a) Revision y mejora de los métodos de lubricacion, asi
como del lubricante.
b) Filtrar el aceite.
¢) Mejorar el sistema de obturacion.

*

CORROSION DE CONTACTO.
a) Investigar y tomar medidas para determinar la causa
de las vibraciones.
b) Investigar el incremento de interferencia.

c) Mejorar la rigidez del eje.

(A-6735)

M Falso brinelado en la superficie de rodadura del aro interior (rodamiento rigido
de bolas).

(A-7278)




a Grietas y despostilladuras (astilladuras)
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* LAS GRIETAS incluyen fracturas por deslizamiento, rajaduras y

roturas.

* LAS DESPOSTILLADURAS son un tipo de fallas que ocurren
generalmente en determinadas partes de las pestafias de los
aros 0 en las esquinas de los elementos rodantes debido a

fracturas en los mismos.

* GRIETAS
1) Carga excesiva
2) Excesivatension interna causada porinstalacion defectuosa.
3) Excesivo apriete o errores de forma del eje y el alojamiento.
4) Calentamiento parcial instantaneo del rodamiento causado
por un repentino deslizamiento de las superficies rodantes o
de las superficies de los anillos en contacto con el eje o el

alojamiento.

*

DESPOSTILLADURAS
1) Carga axial anormal (pesada) o carga de impacto.
2) Impacto parcial de martillo u otra herramienta usada cuando

elrodamiento es montado o desmontado.

* GRIETAS
a) Investigacion seguida de medidas contra las cargas
excesivas.
b) Eliminacion delimpacto término.
) Mejoramiento del ajuste de interferencia (reduccion del

apriete).

* DESPOSTILLADURAS
a) Mejoramiento de procesos de montaje y desmontaje.
b) Mejoramiento de los métodos de manipulacion.

c) Investigacién seguida de correccion de la excesiva carga.

M Grietas y despostilladuras en un rodamiento de rodillos esféricos.

M Grietas en el anillo exterior en un rodamiento de doble hilera de rodillos
cilindricos.

(A-6626)

M Despostilladuras en la pestaia del anillo exterior en un rodamiento de rodillos
cilindricos.

(A-6555)

M Despostilladura en la pestaiia del anillo exterior en un rodamiento de rodillos
cilindricos.

(A-6658)
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u Brinelado y marcas por golpe (muescas)
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* BRINELADO: son marcas (por deformacion plastica) producidas

en partes de la superficie del camino de rodadura.

El Brinelado es también causado por pequefias indentaciones
(depresiones) originadas por la contaminacién con particulas

extrafias.

*

LAS MARCAS POR GOLPE (MUESCAS): son huellas causadas
por impactos directos, cuando los rodamientos son golpeados

con un martillo u otras herramientas sélidas.

* BRINELADO:
1) Cargas pesadas extremas (cargas estaticas, cargas de
impacto) aplicadas alos rodamientos.

2) Materia sélida extrafia atrapada dentro del rodamiento.

*

MARCAS POR GOLPE (MUESCAS):
1) Deficiente montaje y desmontaje del rodamiento.

2) Inadecuado manejo de los rodamientos.

* BRINELADO:

a) Investigacion seguida de correccion de la excesiva carga
pesada o carga de impacto.

b) Mejorar la capacidad de obturacion.

c) Limpieza cuidadosa del eje y el alojamiento para remover
materias extrafias.

d) Filtrarel aceite.

e) Investigar el desconche del rodamiento en estudio,

conjuntamente con otros rodamientos.

*

MARCAS POR GOLPE (MUESCAS)
a) Mejora del montaje y desmontaje.

b) Mejora de la manipulacion de los rodamientos.

M Brinelado en la pista del anillo exterior en un rodamiento rigido de bolas.

(A-6474)

M Brinelado en la superficie de rodadura del anillo interior en un rodamiento de rodillos
conicos.
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a Rayaduras (arainazos) y desgaste abrasivo )
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* RAYADURAS (ARANAZOS): son marcas relativamente poco
profundas, producidas por contacto deslizante. No van
acompafiadas de una fusion manifiesta del material.

* DESGASTE ABRASIVO: son marcas causadas por alta presion
de contacto y efecto térmico sobre la superficie en la cual ocurre
una deposicion parcial (fusion local) de material. En general, las
rayaduras mas serias estan relacionadas con el desgaste
abrasivo.

1) Arafiazos axiales (marcas producidas durante el montaje).
Prevalecen en los montajes de rodamientos separables,
(algunos tipos) o rodillos cnicos, estas marcas en la direccion
axial, pueden ser causadas por contacto con los bordes de los
rodillos y en las superficies de rodadura.

2) Desgaste abrasivo en las caras de los rodillos y en las
superficies de las pestafias de los aros. Se producen marcas
espirales enlas caras laterales de los rodillos y en las pestafias
delos aros que guian los mismos.

Los arafiazos del tipo rayaduras, que ocurren en estas partes,
son conocidos como desgaste abrasivo.

1) Arafiazos producidos durante el montaje.
1.1- Métodos descuidados de montaje o desmontaje.
2) Desgaste abrasivo en las caras de los rodillos y en las pestafias
delos aros.
2.1- Lubricaciéninadecuada en las areas de contacto.
2.2- Excesivaprecarga.
2.3-Inclusion de materias extrafas.
2.4-Carga axial anormal.
3) Rayaduras y desgaste abrasivo sobre los caminos de rodaduras
y sobre los elementos rodantes.
3.1- Rotaciénincorrecta de los elementos rodantes.
3.2- Lubricacién inapropiada.
3.3- Inclusion de materias extrafias.

M Rayaduras en las superficies de rodadura de los rodillos cilindricos.

(A-6451, 6453)

M Rayaduras en las superficies de rodadura de los rodillos cilindricos.

(A-6452)

M Rayaduras en la pista de rodadura del aro exterior en un rodamiento de rodillos
cilindricos/doble hilera.

(A-6470)

M Rayaduras en la superficie del agujero del anillo interior, en un rodamiento
de rodillos conicos.

1) Arafiazos producidos durante el montaje.
Mejorar las practicas usadas para el montaje y desmontaje.
2) Desgaste abrasivo en las caras de los rodillos y en las pestafias
delosaros.
2.1-Revisiény mejoras del lubricante y métodos de lubricacion.
2.2-Inspecciony contramedidas para la carga excesiva.
2.3-Mejorar el sistema de obturacion.
3) Desgaste abrasivo en las pistas de rodadura y superficies
rodantes.
3.1-Revisary mejorar el método de lubricacion y el lubricante.
3.2-Mejorarla obturacién y limpiar bien el eje y el alojamiento.

(A-6736)

M Desgaste ab (tipo ) en las caras de los rodillos y pestaiias guias

(}\'-6669)
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G Oxido y corrosién
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* EL OXIDO: es una pelicula de o6xido, hidréxido o carbonato,

producida sobre una superficie metalica por reaccion quimica.

* LACORROSION: es un fenémeno de oxidacion o disolucién que
ocurre en la superficie metdlica y es causado por la accién
quimica (reaccion electroquimica, incluyendo combinaciones o

cambios estructurales) de acidos o bases.

* OXIDACION:

1) Cuando un equipo es detenido y la temperatura desciende hasta
un punto en el cual se produzca condensacion, aparece
humedad sobre el alojamiento o el rodamiento; de esta forma las
minUsculas gotas de agua formadas pueden contaminar el
lubricante, como resultado se produce oxidacion en el
rodamiento.

2) Cuando los rodamientos son almacenados en un lugar
htimedo por un largo periodo de tiempo, pueden formarse varios
puntos de 6xido en la superficie de la pista de rodadura a

intervalos equivalentes al paso de las bolas o rodillos.

* CORROSION:

1) La corrosion ocurre cuando los sulfures o cloruros mezclados en
los aditivos del lubricante se disuelven a altas temperaturas.

2) La corrosion también es debida a la penetracion de gotas de agua

dentro del rodamiento.

* OXIDO-CORROSION:

a) Mejoramiento de la capacidad de obturacion.

b) Inspeccion periodica del lubricante.

c) Asegurar una adecuada proteccion contra el Oxido (usar

antioxidante) durante el almacenamiento de los rodamientos.

M Oxidacion en la superficie de rodadura del anillo exterior en un rodamiento de bolas
con contacto angular.

(A-6494)

M Oxidacion en la pista de rodadura del aro exterior en un rodamiento de rodillos

cilindricos de doble hilera.

M Oxido en los anillos interior y exterior, y en los rodillos en un rodamiento
de rodillos cénicos.

(A-7130)

M Oxidoenla pista de rodadura del aro exterior, en un rodamiento de rodillos
conicos.

(A-7051)
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

*

*

LAPIEL DE PERA: es una condicién en las superficies rodantes,
donde pequefias marcas son creadas como resultado de la
acumulacién de muchas materias extrafias que han sido
atrapadas entre las partes del rodamiento.

Una superficie rodante afectada con piel de pera, se caracteriza
por ser opaca y es aspera en textura. En el peor de los casos la
superficie es decolorada debido a la accion del calor.

LADECOLORACION: es un fendmeno en el cual, la superficie de
los rodamientos es decolorada por manchas o calor generado
durante la operacion.

*

PIELDE PERA:

La piel de pera es originada principalmente por contaminacion de

materias extrafias o escasez de lubricante, estos dos puntos

deben serinvestigados cuidadosamente.

DECOLORACION:

1) La decoloracién (manchado), es causada por deterioro del
lubricante o adherencia de sustancias colorantes sobre las
superficies de los rodamientos.

2) La decoloracién marrén en una superficie rodante o en una
superficie deslizante, es debida a la adherencia de pequefias
particulas de hierro oxidado durante el funcionamiento.

En general, estos polvos se adhieren uniformemente sobre la

periferia (contorno) del rodamiento.

*

*

PIELDE PERA:

a) Limpieza cuidadosa del eje y el alojamiento.

b) Mejoramiento de la capacidad de obturacion.
c)Filtrar el aceite.

d) Revision del lubricante y de los métodos de lubricacion.

DECOLORACION

La decoloracion puede ser clasificada como manchas, picaduras

eléctricas, 6xido, corrosion y color de temple. Estas manchas

pueden ser removidas por friccion o limpieza con un solvente

organico (acetona).

Cuando son examinadas bajo el microscopio, observaremos

pequefias marcas, causadas por una descarga eléctrica.

Si la aspereza se mantiene aln después de aplicarle un lijado

fino, el fenémeno se considera como 6xido o corrosion. Si la

aspereza se remueve toda, se considera como color de temple

causado por calor.

a) Mejorarla transferencia de calor desde el rodamiento.

b) Mejorarlalubricacion.

c) Revisarlas condiciones de funcionamiento de los rodamientos
y aplicar contramedidas apropiadas.

M Piel de pera (pista de rodad de rodillos cilindricos.

) del aro interior/i

(A-6556)

M Piel de pera en la pista de rodadura del aro interior (rodamiento rigido de bolas).

(A-6960)

(A-6639)

M Decoloracion en las pistas de rodadura y en las superficies de rodadura de los
rodillos (rodamientos de rodillos cilindricos).
Y ’ \

(A-6725)

(A6682)
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CAUSAS

CONTRAMEDIDAS

FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS

EJEMPLO DE AVERIA

* LA MICROADHERENCIA: es un fenémeno debido a la
transferencia (y soldadura) de minusculas particulas entre dos

superficies con lubricacion incorrecta.

En la microadherencia, la superficie es parcialmente derretida
debido a la alta temperatura generada por la friccion, en algunas
partes la superficie es deteriorada y se torna significativamente

aspera.

1) LAMICROADHERENCIA:

Este tipo de dafios surge a menudo cuando el giro de los
elementos rodantes no es continuo, por lo cual, estos empiezan a
deslizarse sobre las pistas de rodadura, rompiendo de esta forma
la pelicula de lubricante. Este fenémeno es causado debidoauna
mala seleccion del lubricante.

2) En el caso de los rodamientos de bolas, el movimiento de giro y
deslizamiento de las bolas constituye una posible causa de este
tipo de averia. Mientras que en los rodamientos de rodillos, la
microadherencia tiende a ocurrir cuando los rodillos entran o

salendelazonade carga.

M Microadherencia en la pista de rodadura del aro interior en un rodamiento rigido
de bolas.

(A-6640)

B Microadherencia sobre la superficie de bolas.

(A-6641)

M Microadherencia en la pista de rodadura del aro interior (rodamiento de contacto
angular).

(A-6642)

B Microadherencia en la pista de rodadura del aro exterior (rodamiento de rodillos
cilindricos).

a) Revision seguida de las medidas para mejorar la formacion de la
pelicula de lubricante.

b) Utilizar un lubricante capaz de soportar presiones extremas
(elevada viscosidad).

c) Adopcién de contramedidas para prevenir deslizamientos (por

disminucion del juego de montaje).

(A-7435)

(A-6480)
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FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS EJEMPLO DE AVERIA

M Deslizamiento en el agujero del aro interior en un rodamiento rigido de bolas.

* EL DESLIZAMIENTO: es el desplazamiento relativo del anillo
interior o exterior del rodamiento en relacién al eje o al

alojamiento durante el funcionamiento.

(A-6726)

FENOMENO

M Deslizamiento en la superficie externa del aro exterior, en un rodamiento rigido
de bolas.

El deslizamiento ocurre cuando la interferencia es demasiado

(A-6957)

pequeda (el ajuste no es suficientemente apretado), en relacion a la

carga aplicada o respecto al calor generado durante la operacion.
gaap P g P M Deslizamiento en el agujero del aro interior en un rodamiento de doble hilera
de rodillos cilindricos.
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M Deslizamiento en el agujero del aro interior en un i de rodillos coni

* Revisarel ajuste de apriete entre el anillo interior y el eje, y entre el

anillo exterior y el alojamiento (aumentar el apriete).

(A-6616)

CONTRAMEDIDAS
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m Picadura eléctrica ]

FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS EJEMPLO DE AVERIA

M Picaduras eléctricas en el aro interior y las bolas, en un rodamiento rigido de bolas.|

* LA PICADURA ELECTRICA: es un fenémeno en el cual la
superficie del rodamiento es parcialmente derretida por chispas
generadas cuando una corriente eléctrica pasa por el rodamiento
y atraviesa la delgada pelicula de lubricante en el punto de

contacto rodante.

(A-6652)

Las picaduras eléctricas pueden clasificarse en: picadura-puntoy

estrias, las cuales "corrugan" la superficie afectada.
M Picaduras eléctricas en el aro interior y los rodillos, en un rodamiento de rodillos

Si se observa a través de un microscopio, €l punto de la picadura ClMTER:

tiene la forma de un crater, lo cual indica que en el momento de la
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chispa se ha producido unafusion.

Las picaduras eléctricas intensas pueden causar desconches.

Ademas, la dureza del rodamiento queda afectada, tornando la

(A-6653)

superficie rugosa y menos resistente al desgaste.

Si se detectan picaduras bajo el tacto manual, o si se observan | B Picaduras eléctricas en el aro interior en un rodamiento de rodillos cilindricos.

visualmente, el rodamiento no debe ser reutilizado.

* Fusion localizada al paso de la corriente eléctrica a través del

rodamiento.

(A-5180)

CAUSAS

* Proveer de aislamientos a los rodamientos, o a la seccion mas

(A-6651)

cercanaa éstos.
M Estrias eléctricas en la superficie de los rodillos en un rodamiento de rodillos

esféricos.

CONTRAMEDIDAS

(A-6409, 6650)
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m Gripado (agarrotamiento) ]

FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS EJEMPLO DE AVERIA

M Gripado en un rodamiento de rodillos cilindricos.

* EL GRIFADO: descrito en esta seccion, es un tipo de averia,
donde partes de los rodamientos son fundidos y adheridas a
otras; es causado por el calor anormal o por el estado aspero de
las superficies y como resultado los rodamientos no pueden

rotar libremente.

(A-e£57)

* n I ngri los rodamiento n n ser
Cuando se P oduce u g pado, o rodamiento no puede se M Gripado en un rodamiento de rodillos cilindricos con pestafias.
usados nuevamente, porque su dureza se encuentra afectaday

larotacion se hace imposible sobre una superficie aspera.

FENOMENO

(A-6464)

M Gripado en un iento de rodillos coni

* EL GRIFADO: es el resultado de un calentamiento anormal,
generado por una lubricacion inapropiada, precarga excesiva o

contacto inadecuado de los elementos rodantes con las pistas

(A-6679)

de rodadura, el cual no es compensado por los métodos de

enfriamiento o lubricacién empleados.
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* El origen de la averia debe ser investigado y las correcciones

apropiadas deben ser aplicadas.

CONTRAMEDIDAS




FENOMENO, CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS EJEMPLO DE AVERIA

1) GRIETAS Y DESPOSTILLADURAS: Si un rodamiento | ™ Fracturade la jaula en un rodamiento rigido de bolas.
seriamente agrietado se sigue utilizando bajo condiciones de
funcionamiento severas, se producira su completa rotura.

2) ARANAZOS Y DEFORMACIONES: Debido a que las jaulas son
fabricadas con materiales de baja dureza y resistencia, éstas
pueden ser dafiadas o deformadas por la accién de fuerzas
externas o por el contacto con otras partes del rodamiento. Por
estarazon, debe tenerse mucho cuidado para no golpearlajaula,
pues al golpearla su precision se afecta y consecuentemente el
movimiento de los elementos rodantes. DR iento de rodillos cni

(A-elssj

3) OXIDO O CORROSION: Sise encuentra dxido o corrosion en las
jaulas, puede considerarse que lo mismo esté ocurriendo en los
aros y elementos rodantes.
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4) DESGASTE: Si una jaula esta ligeramente desgastada puede
volver a utilizarse. Ahora bien, cuando la superficie interior de la
jaula tiene un desgaste escalonado, que copie el contorno de los
elementos rodantes, o cuando la superficie guia de la jaula haya
quedado no uniforme o tenga desgaste excesivo, la jaula debe
desecharse.

5) DESAJUSTE O ROTURA DE LOS REMACHES: El desajuste o
rotura de un remache es consecuencia de un error en el montaje
de los rodamientos, cargas variables, vibracion, etc. Si el
rodamiento funciona sin un remache, no puede volver a
utilizarse, porque los remaches restantes pueden romperse.

1) GRIETAS Y DESPOSTILLADURAS 1 .a- Utilizacién inadecuada.
1.b- Carga anormal, vibracion de impacto.

2) ARANAZOS, DEFORMACION
2.a-Manipulacion inapropiada.

3) OXIDO, CORROSION
3.a- Mejorar la capacidad de obturacion. Inspeccion periddica del

(/2]

< lubricante.

g 3.b.-Aplicar un adecuado anti-oxidante durante el almacenaje de

E los rodamientos. =
=3 4) DESGASTE g
E 4.a-Lubricacion inapropiada o insuficiente. =
8 (Investigacion, seguida de correcciones en los métodos de | ™ Oxido sobre la jaula en un iento de rodillos coni

lubricacién o en el lubricante).
4.b- Contaminacién por materias extrafias... Mejoramiento de la
capacidad de obturacion.

5)DESAJUSTE OROTURADE LOS REMACHES
5.a- Montaje inapropiado de los rodamientos....... Reduccion de
lainclinacién del rodamiento,
5.b- Cargas severas ovibracion........ Consultar con KOYO.

(A-7131)




DESIGNACIONES SUPLEMENTARIAS

(Prefijos y/o sufijos)

La designacion basica (serie de las dimensiones principales) del
rodamiento, generalmente viene acompafiada de prefijos y sufijos sujetas
adicha designacion del rodamiento.

Prefijos: Brindan informacién relacionada con el disefio del rodamiento,
como ejemplos tenemos: pestafias en los anillos de los tipos de rodillos
cilindricos (N, NU, NF, NJ, etc.), anillo interno separable en rodamientos de
bolas (S), rodamiento de agujero cénico para ensamblaje en soportes
(UK), rodamientos de serie ancha (W), capacidad de servicio del
rodamiento ejemplo: rodamiento de bolas de contacto angular de
capacidad de carga ligera (ALS), rodamiento rigido de bolas de alta
capacidad de carga (M), serie del rodamiento ejemplo: casquillos de
agujas serie métrica (BM) y serie en pulgadas (B).

Sufijos: Aparecen con mayor frecuencia e indican diferentes
caracteristicas del rodamiento como angulos de contacto, juego interno,
disefos y materiales de jaulas, tratamientos térmicos y termoquimicos,
etc.

A continuacion detallamos una relacion de los prefijos y sufijos mas

comunes en los diferentes tipos de rodamientos que KLA maneja para
Latinoaméricay El Caribe.

&)



Koyo.

DESIGNACION DE RODAMIENTOS, SEGUN NORMAS ISO

La designacion general de un rodamiento esta
compuesta de la numeracioén basicay los cédigos
suplementarios (prefijos-sufijos) que denotan
especificaciones del rodamiento, incluyendo tipo
de rodamiento, dimensiones basicas, precision

de giro y juegos internos, entre otras caracteristi-

cas.

La figura abajo muestra en diagrama el sistema
general de designacion para rodamientos de
bolas y rodillos con medidas métricas.

NUMERACION BASICA DEL RODAMIENTO

A

Tipo

Series de dimensiones

X

N
No.-diametro de agujero

X XX

(*Obs.:
de numeracion basica en rodam. ACBBy TRB).

SUFIJOS (letras-nimeros): indican caracteristicas
técnicas sobre disefio interno, angulo de contacto*,
juego interno, tipo de sello, material-tipo de jaula,
tolerancia, etc.
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*Regla valida para diametros “d” entre 20 hasta 480 mm.
Para diametros d<10 mm, d>480 mm, y no miltiplos de 5 (ejm.: 22 mm), se coloca el didmetro directo (Ejm.: 625, 64/500, 63/22).

Cédigo Tipo de rodamiento

Excepciones: ~ 00=10mm,  01=12mm, 02=15mm, 03=17mm.

(0) Rodamiento de bolas con contacto angular (doble hilera)

§NO§U’IJ§@N—I

Rodamiento de bolas autoalineables (a rotula)
Rodamiento de bolas autoalineables, Rodillos esféricos -2 hileras-, Rodillos esféricos axiales

Rodamientos de rodillos cénicos (una hilera), Rodamientos de bolas contacto angular (doble hilera)
Rodamientos rigidos de bolas (doble hilera)
Rodamientos axiales de bolas, Rodamientos de bolas contacto angular (doble hilera)
Rodamientos rigidos de bolas (una hilera)
Rodamientos de bolas contacto angular (una hilera)
Rodamientos de rodillos agujas (una, dos hileras)

N, NU Rodamientos de rodillos cilindricos (una hilera, N: sin pestafias lat. en aro ext., NU: sin pestafia lat. en aro int.)
NN, NNU Rodamientos de rodillos cilindricos de 2 hileras (NN: N de dos hileras, NNU: NU de dos hileras)
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SISTEMA DE DESIGNACION DE RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS EN PULGADAS,

SEGUN NORMAS ABMA

CAPACIDAD DE SERVICIO SUFIJOS

Los rodamientos de rodillos cénicos pueden ser Estos cdédigos (sufijos) indican caracteristicas
divididos en 10 clases de acuerdo con la especiales de disefio, ejemplos:
capacidad de trabajo. A : DIFERENTE DIAMETRO INTERIOR, EXTERIOR
RADIO OANCHO QUE TIPOS ESTANDARES.
EL : EXTRALIGERO HM : PESADO MEDIO B : COPACONBRINDA,
LL :  LIGERO-LIGERO H :  PESADO BR : COPA O CONO ESTANDAR O DOBLE CON
L : LIGERO HH :  PESADO-PESADO RANURAPARAANILLO DE FIJACIONAXIAL.
LM : LIGEROMEDIANO EH : EXTRAPESADO BW : COPACONBRIDA
M MEDIANO T : RODAMIENTO CR : PESTANAEN LACOPA.
PARACARGAAXIAL CP : RECUBRIMIENTO DE CROMO EN CONOS Y
COPAS
D : DOBLECONOOCOPA.

DA : DIAMETRO EXTERNO ESFERICO-DOBLE COPA-
AUTOALINEABLE.

A | A
LM| |1]/17|[17

ANGULARIDAD No. PARTE

1. 0 < <24 6: 3030 < <3230 Los dos ultimos digitos indican el No. de parte del
2: 24 < <2530' 7: 3230 < <36 rodamiento.
3: 2530 < <27 8. 36 < <45 Copa: Expresado de 10 a 19, el No.10 (anillo
. ' . externo) es usado para la copa del minimo
4 27 < <2830 9: 45 < diametro de la serie.
5: 2830' < <3030° 0: SOLAMENTE

PARA CARGAAXIAL Cono: Expresado de 30 a 49, el No. 49 es

empleado para el cono del maxime agujero de la

El primer digito después del prefijo indica el angulo de la serie.
copa o del cono de acuerdo con los codigos anteriores.

INDICACION DE SERIES BASICAS

Las series basicas pueden ser indicadas por un RANGO DE DIAMETRO INDICACION

solo digito de 0 a 9, por dos digitos de 00 a 99, o INTERNO DE LA SERIE

por tres digitos de 000 a 999. 0-1 00 to 19incl.
1-2 20 to 99incl.

Las series basicas indican el maximo valor del 000 to 029incl.

diametro interno del cono de acuerdo con la tabla - 039 to 129incl.

2-3
siguiente. 3-4 130 to 189incl.
4-5 240 to  289incl.
5-6 290 to  339incl.
6-7 340 to  389incl.
7-8

390 to  420incl.

NOTA: No brinda informacion de la dimensién del diametro
interno solamente valores aproximados.
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PREFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO

ACS R_odamlento_axml_ ’de bolas de contacto angular para meca- ACS0304
nismos de direccion.

AH Manguito de desmontaje en mm. AH3040
Manguito de desmontaje estandar con modificacion del

AHX diametro de la rosca (generalmente) y/o el diametro del | AHX3128
agujero.
Rodamiento de bolas de contacto angular, capacidad de

ALS . . e . ALS 16
carga ligera segun norma britanica (serie en pulgadas).
Rodamiento de bolas de contacto angular, capacidad de carga

AMS . . e 4 AMS11
mediana segun norma Britanica (serie en pulgadas).

AN Tuerca de fijacion para manguito de montaje o desmontaje. | AN05

AW Arandela para tuerca de seguridad de la serie AN. AW04
Rodamiento de agujas de copa alargada completamente lle-

B . B108
no de elementos rodantes, serie en pulgadas.

BHM C.asql’ulllo de agujas de d!seno mas ancho que el estandar, se- BHM2515
rie métrica de alta capacidad de carga.

BHTM Casquillo de agujas, serie métrica mas ancha que la estan- BHTM1015
dar de alta capacidad de carga.

BM Casquillo de agujas, serie métrica abierto, sin jaula, comple- BM2425A
tamente lleno de elementos rodantes.

BT Casquillo de agujas, sin anillo interior, serie en pulgadas. BT1112

BTM Casquillo de agujas, serie métrica. BTM2220A

CBU Rodamiento de embrague autoalineable. CBU442822

CRL Rodamlento de rodillos C|I|nclir|cos_ .del tipo N, serie ligera, di- CRL18NA
mensiones en pulgadas segun British Standard.

CRM Rodamlgnto de rOC.iI”OS C|I|ndr{cos del tipo N, medidas en pulga- CRM13BSNA
das, serie de mediana capacidad de carga.

T RoFiamlento de embrague con la cara de empuje del anillo ex- CT1310
terior en forma plana.

DAC Rodamlento de dople hilera de bolas de contacto angular de di- DAC3562A-1CS45
mensiones no estandares.

DACF Unidad de cubo para rueda (con rodamiento de bolas de con- DACF1034A-1
tacto angular).

DDG RoQamlento l:I'gIdO de_ doble hilera de bolas, dimensiones no DDG15382RDDCM
estédndares/didmetro interno < 100mm.

DG Rod’amlento r[gldo d(_a bolas de una hilera, dimensiones no DG1938AC3
estandares/diametro interno < 100 mm.

DU Rodamiento de doble hilera de rodillo cénico tipo cartucho DU4272C
obturado (sellado) en ambas caras.

EE Rodamiento extra pequefio (miniatura), serie en pulgadas. EE3SZ

FN Jaula plastica en rodamiento de rodillos de agujas. 25RFNU3027

H Manguito de montaje, serie métrica. H211

H Serie pesada en rodamiento de rodillos cénicos en pulgadas. | H715345

HA Manguito de montaje, agujero en dieciseisavos (1/16”) de pul- HA207
gadas.

HC Rodamiento de rodillos conicos de alta capacidad de carga. HC30305JR
Acero cementado

HE Manguito de montaje, agujero en cuartos (1/4”) de pulgadas. | HE205
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PREFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
HH Rodamleqto de rodillos conicos, capacidad de carga extra pe- HH221410
sada. Serie en pulgadas.
HM Rod_amlento de rodillos conicos, capacidad pesada-media. HM518445
Serie en pulgadas.
R Anillo interno para rodamiento de rodillos de agujas, serie en 38IRM4840D
pulgadas.
HS Manguito de montaje, agujero en octavos de pulgadas (1/8”). | HS2306
JLM Rloda’ml_ento de rodillos cénicos, capacidad liviana-media Se- JLM813010
rie métrica.
M tF:ic::(iamlen’to de rodillos coénicos, capacidad media, serie mé- JM207049E
LM Ei(())damento de rodillos conicos, serie de servicio ligero me- HI-CAPLM29748
M Rodamiento de rodillos cénicos. Serie de mediana capacidad M238840
de carga.
Rodamiento de rodillos cilindricos sin pestafia en el aro ex-
N ) N216
terior.
NA Rodamientos de rodillos de agujas serie métrica. NA6909
Rodamiento de rodillos cilindricos de anillo externo con pes-
NF tafia en una cara y anillo interno con pestanas en ambas ca- | NF311
ras.
Rodamiento de rodillos cilindricos de anillo externo con pes-
NJ tafias en ambas caras y anillo interno con pestafia en una cara (se- | NJ209
parable en un sentido).
NQ Roc!amlento de agujas sin anillo interno, capacidad de carga NQ14/16
estandar.
NQS Eggzmlento de agujas sin aro interno de alta capacidad de NQS22/20D
NU z(:ic(i)?mlento de rodillos cilindricos sin pestafia en el aro in- NU206
NUP Rodarr_uento de rodillos C|I|~ndr|cos con una pestaina integrada NUP204
al aro interno y otra pestana separable.
OB Rodamiento rigido de bolas en pulgadas. 0B40
P Soporte de pie para rodamientos de bolas. P214
PU Polea tensora. PU355816RR1HV
R Corona de rodillos de agujas (conjunto de jaula y rodillos). R18/17
RCT Ec;damlento de embrague para plato de presién tipo diafrag- RCT356SA6
RFNU Corona de rodillos y agujas con jaula plastica. RFNU16/17
Rodamiento rigido de bolas, serie en pulgadas. Ligera capa-
RLS : s RLS11
cidad de carga (norma britanica).
RMS Roqamlento rigido de bolasl, serie en pulgadas. Mediana ca- RMS10
pacidad de carga (norma britanica).
RN Rodamiento de rodillos cilindricos tipo N, sin anillo exterior. RN2306S
RNU Rodamiento de rodillos cilindricos tipo NU, sin anillo interior. | RNU070614
RP Rodamiento de agujas de una hilera. Rodillos y caja ensam- RP323826
blada. Alta capacidad de carga.
RS Corona de jaula y rodillos de alta capacidad de carga. RS30/20A
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PREFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO

RW Rodamiento rigido de una ’hllera de bolas, sellado, de aplicacion RW207HH
en ruedas traseras de vehiculos Ford.

S Anillo interno separable en rodamiento de bolas. S6310BC3

SA Rodlamllento de bolas para unidades de soportes con anillos SA205EMP7
excéntrico.

SAC Rodarr_nento axial de bolas de gontacto angular utilizado como SAC-2647
rodamiento de soporte para husillos de bolas.

B Rod_am|ento dg bplas para unidad de soporte con prisionero SB204
(serie de trabajo ligero).

sc Rodam|ent9 de rodillos cilindricos de una hilera de dimensio- SC50615VC3
nes no estandares.

SN Caja para soporte bipartido. SN508

ST Rodamiento de rodillos cénicos de una hilera. ST5791

T Ro.damlen?o axll,al de_ bolgs de aplicacion en pivote 0 mufie- T2142RS
quilla de direccion (king pin).

T Caja de chumacera para unidad de soporte tipo tensor. T205J

TMK Rodamiento para embrague. Tipo no alineable. Cara plana. 60TMK20

TPU Unidad de polea tensora. TPUO006

R Rodarmento_ de rodillos conicos de una hilera-serie métrica TR101204
con dimensiones no estandares.

U Dlse_no de jaula pgrtlda (separable en dos mitades) para ro- 5UR325A
damientos de agujas.

e Rodamiento de agujero cilindrico para ensamblaje en so- UC207-20
portes.

UCF Sop<_)rte (Chumacera de pared) de brida cuadrada con ro- UCF207-20J
damiento UC.

UCFC Soporte de brida redonda con rodamiento UC. UCFC205-16J

UCFL Soporte de brida romboidal (ovalada) con rodamiento UC. | UCFL208J

UcP Soporte de pie con rodamiento UC. UCP205-14J
Soporte de pie especial con rodamiento UC Serie disefiada

UCPA para ocupar el espacio minimo requerido (disefio compac- | UCPA207J
to) para la instalacion.
Soporte tensor o de compensacion, amplia aplicacién

UcT en transportadores, su disefio permite regular la tension de | UCT205J
la correa ajustando solamente la distancia entre los ejes.

UK Rodamiento de agujero conico para ensamblaje en soportes. | UK205

UKF f:porte de brida cuadrada con rodamiento de agujero céni- UKF209J

UKFC Soporte de brida circular con rodamiento de agujero cénico. | UKFCX09J

UKP Soporte de pie con rodamiento de agujero conico. UKP206

Uy Rodamiento de_ rod|llos__ cﬂwdncqs, aro interno con pestanas y UY130TM
externo con anillo de fijacion axial.

Vv Rodamiento de agujas-conjunto jaula y rodillos de una hilera,
capacidad de carga estandar. V13/10

WP onjunto Jaula’y rodillos tipo agujas de una hilera, capacidad CVPSU27/29AF
de carga estandar.
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PREFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO

VPS Conjunto_ _de’ja_ula y rodillos, ja_ula prensada tipo V (forma VPS 16/32
de M), milimétrico de alta capacidad de carga.
Rodamiento de agujas, ensamblaje de jaula y rodillos, jaula

VPSU prensada tipo V (forma de M), milimétrico de alta capacidad | VPSU27/29AF
de carga, disefo de jaula partida (separable).

Vs C_on;unto de J~a’ula y ro_dl_!lo:c, utilizado en el lado de union de la VS22/23B
biela y el mundn del cigtienal.

VU Rod_amlento de rodillos de agujas, conjunto de rodillos y jaula 30VU3921EP-1
partida (separable).

W Rodamiento serie agricola para eje cuadrado. W210PPB6

W Rodamiento de serie ancha (tipo cartucho). W63032RS

W Rodamiento para bomba de agua. W6B115A

WPB Rodamiento para bomba de agua. WPB16112-2RS

WR Conjunto de Jaula’ y rodillos de agujas de doble hilera, capaci- WR32/28
dad de carga estandar.

vy Casqu_|llo d’e agujas completamente lleno de elementos rodan- YM2516
te, serie métrica.

SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO

A Cadigo especial en rodamiento de embrague. CT52A-1
En rodamiento cénico en pulgadas corresponde a variaciones

A de disefio como reduccioén de biseles, disminucion del diame- | 342A
tro interno o incremento del ancho (como en este caso).

A Indica segundo grupo de la serie 83XXX. 83A947ASH2-9TCS37
Angulo de contacto estandar (de 30°) para rodamiento de

A bolas de contacto angular (no aparece en la designacion ba- | 7303
sica).

AC Angulo de contacto de 25° en rodamiento de bolas de contacto 7015ACDBL
angular.
En rodamiento de bomba de agua cédigo que indica iguales

A, B,C,D dimensiones del eje (diametro y longitud) pero diferente for- | W6B100ARR6
ma.
Tolerancia dimensional para rodamiento de rodillos cénicos de

A3 acuerdo a AFBMA (serie en pulgadas), equivalente a la clase | HI-CAP32207JRYA3
JIS P5

AA Precision de dimensiones de acuerdo con la Norma AFBMA PU255424AAR1H
(clase 00).

B Angulo de contacto de 40° para rodamiento de bolas de con- 7202B
tacto angular.

B Angulo de cont_acto de 40° para rodamiento de bolas de contac- ALS16BS
to angular. Serie en pulgadas.

B Rodamento de bomba de agua del tipo bola/bola, disefio de W6B104P
dos hileras de bolas.

B Rodamiento de rodillos conicos de disefio de copa con pestana. | 33113JRB
Angulo de contacto de 10° a 17° en rodamiento de rodillos c6-

B . . . e 32313J
nicos (se omite en la designacion basica).

B6 Anillo Externo esférico en chumacera agricola. W208PPB6

Bl Rodamiento de bolas de cuatro puntos de contacto. 63/28-7RBI
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
BR Rodar_nlento de b_omba de agua de una hilera de bolas y WPB16124BR
otra hilera de rodillos.
c Angulg de cgnfcacto intermec_jio (‘!7‘.’ a 24°) en rodamientos HI-CAP32307CYR1
de rodillos cénicos de la serie métrica.
c Angulo de contacto de 15° en rodamientos de bolas de | ;543 5
contacto angular.
CA Rodamiento de b_olas.<_1e f:o_ntacto angular, angulo de con- 7210CA
tacto de 209. Serie milimétrica.
C2 Juego interno menor que el estandar. 6210C2
C3 Juego interno mayor que el estandar. 6904Z7C3
C4 Juego interno mayor que C3. 6205 C4
C5 Juego interno mayor que C4. 6308TPT4C5
cD3 Jgego radial interno para rodamientos de bolas de doble 52042RSCD3
hilera de contacto angular.
CM Juego radial interno especial para motores eléctricos. 6017ZXCM
cT Juego radial mtgrnc_) en rodamientos de rodillos cilindricos NU314CT
para motores eléctricos.
cS11 Juego _mterno espemall (r’10 estandar), con yalor promedio 6202/1B2RDDCS 11
en el ejemplo de 11 micrémetros (0.011 milimetros).
cs23 Juggo radial mterno_ «laspemal con valor promedio de 23 mi- CT1310ARSECCS23
crometros (0.023 milimetros).
D Arlg.ulo de contac_to def 2.4° a 32° en rodamientos de rodillos 30306DJR
conicos de la serie métrica.
D Anillo interior y exterior con acero cementado SCR 415. NQS22/20D
Material de caucho acrilico para rodamientos obturados
2 (RK-disefio de sello de contacto). ERPRRND
DB Rodamiento de bolas de contacto angular para aparea- 7210DB
miento espalda con espalda (duplex back-to-back).
DE Rc_)damlento de bolas dfa contacto angular para aparea- 7205DF
miento frente a frente (duplex face-to-face).
DT quam|entq de bola§ de cpntacto angular para aparea- 7210DT
miento en tandem (duplex tdndem).
D-2 Modificacion de diseno anterior. ACS0405D-2
E Material de rodamiento acero SAE 8620 (acero cementado). | HM804843E/10E
Caracteristicas especiales que hacen al rodamiento no
E intercambiable con otro conos o copas de igual designa- | 24721E
cién basica.
Rodamiento de bolas de contacto angular, angulo de con-
E o R 7308E
tacto de 35°. Serie milimétrica.
E2 Anillo interior con material SAE 8620 (acero cementado). | 72188CE2
E3 Elementos rodantes con material SAE 8620. HI-CAP57331E3
E4 Anillo interno y externo con material SAE 8620. HI-CAP30307DJ-1E4
E Material del sgllo_FIour. Ejemplo rodamiento para bomba WOB140CKNRR6FL
de agua con disefio de sello RR6F.
Rodamiento de rodillos conicos, anillo interno y externo
i con acero; SAE 4320 o SAE 4333S. SISl
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
FC Jaula de acero maquinada guiada en los elementos rodan- 23124RFC
tes (bolas rodillos).
FG Jaula de poliamida reforzada. W7B091DFG
ET Jaula de resina fendlica guiada en los elementos rodantes 6211 ET
(bolas o rodillos).
FY Jaula mecanizada de laton. 22320RKC3FY
Apareamiento universal (por ambas caras) para rodamien-
G tos de bolas de contacto angular, juego interno posterior al | 7204BG
montaje igual a C2.
H Manguito de montaje de la serie métrica. 22320RKC3 + H2320
H Acero de cementacion SAE 9315. DG3572HWC4
H2 Igl;:gnal del anillo interior acero de cementacion SAE 45760441 1DH2
HR4 Acero de alto rgflnamlento (HRS) en el anillo interno y ex- DAC3580WHR4CS20
terno del rodamiento.
J De acuerdo con norma |.S.0. 355. HI-CAP30307J
J-4 Modificacion del disefio anterior. ACS0405J-4
K Diametro interno con conicidad 1/12. 1211KC3
KA Rodamiento de bc_)las de la serie K (seccion delgada) de ACS0304K1
clases de tolerancias 1,2,3, etc.
K30 Diametro interno de conicidad 1/30. 24144RK30W33C3
KB02 Rodamiento de rodillos cénicos (codigo antiguo). HI-CAP32KB02
L ?;)ggmlento de bomba de agua, con material del eje SAE W25B181L
L1 Anillo exterior con material SAE 51210. CT55BLA1
LET D_|seno de Bajo Torque de Friccién” en rodamientos de ro- HC57169LFT
dillos coénicos.
MG Jaula con material de poliamida reforzada. 885707/YD4AMG
MN Jaula plastica (de poliamida). 6210-MN
m; M6 Juego radial interno para rodamientos de bolas miniatura. | ML4010M1
N Ranura para anillo de fijacion axial en el anillo externo. 6022ZXN
N Cabdigo del material del sello de caucho nitrilico (no apare- | 69052RS (el material
ce en la designacion basica del rodamiento). nitrilico no se indica)
NY Resina sintética (Nylon) en el anillo exterior para prevenir 6210NY
el arrastre (creep).
NA Parte de rodamiento no intercambiables. CRL18NA
NR Ranura y anillo elastico en el aro exterior. 6022ZXNR
NS Anillo externo con ranura para anillo elastico no estandar. | 206/2DNS
PA Jaula guiada en el anillo exterior en rodamientos de bolas. | 6338PA
P6. P5 Tolerancia de fabricacién en las dimensiones principales
SN para rodamiento de la serie milimétrica de acuerdo con | 6205P5, 6205P4, etc.
P4, P2 IS
PC Jaula prensada en rodamiento de rodillos esféricos. 22219PCK
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
Q3 Jaula guiada en los rodillos. NU226SSQ3C4
L . 6305RBI,
R Disefio para alta capacidad de carga. 22216RKW33C3
R Rodamiento para bombalde agua, disefio de una hilera de WBP16124BR
bolas y otra hilera de rodillo.
Rodamiento de rodillos esféricos asimétricos, jaula de
R aleacion de cobre (maquinada) tipo tenedor, permite ma- 23956R
yores velocidades de funcionamiento que los disefios RHA
y RH.
RH Rodamiento de rod|II93 esféricos simétricos, Jagla§ de acero 29917RHKW33
prensado, con pestafia en ambas caras del anillo interno.
RHA R_cgdammnto de rodll_los esféricos S|metr|_cos, jaula de alea- 23956RHA
cion de cobre maquinada en una sola pieza.
RJ5 Sello de triple labio de contacto para rodamiento de bomba W22R119JR5EL
de agua.
RK Sgllo de contacto de doble labio en una cara de roda- 6204RK
miento.
RR1 RR9 Sello de plastico en rodamiento tensores. DG550B-32RR1HC2
RR5 Sello de plastico en rodamientos de embrague. RCTS3360A2RR5
RR6 Diseno de sello de dos labios de contacto para rodamien- 885825RR6
tos de bomba de agua.
RSA Sello de contacto con material de.hule sintético (reforzado 88197RSA
con metal) en una cara del rodamiento.
RSB Sello’del contacFo. tipo RS con material de fluor, reforzado 88107RSB
con lamina metalica.
RSE Sello de contacto (de un labio) en una cara del rodamiento. | CT1310ARRSECCS23
RSF Sello de contacto con material de fluor. 8854RSF
RUB Sello sin contacto en una cara del rodamiento. RCT2850-1RUBS
Caracteristica especial que hace que el rodamiento no sea
S intercambiable con rodamientos de igual designacion ba- | 748S
sica.
s Precarga menor que la ligera para rodamientos de bolas ALS16BS
de contacto angular.
s Roqamlento de agujero interior cuadrado de aplicacion WIR210S
agricola.
SA Embrague radial autoalineable. RCTS28SA
SH Tra.tamlento térmico espe?mal (SH=Special Heat Treatment) DG2563AZSHC3
aplicado a todo el rodamiento.
SH1 Tratamiento térmico SH en el anillo exterior. 6205SH1
SH2 Tratamiento térmico SH en el anillo interior. 6205SH2-9TC4
SH3 Elementos rodantes con tratamiento térmico SH. HI-CAPST2857LFTSH3
SH4 Tratamiento térmico SH en los anillos interior y exterior. 6205SH4
SH5 Anillo externo y elementos rodantes con tratamientos SH. | 6205SH5
SH6 éggonterno y elementos rodantes con tratamiento térmi- 32307CYR1LFTSH6
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
SV Manguito de montaje. DG2550272RR1HC2
+ SV
Rodamiento con tratamiento termorresistente para tempe-
g2 raturas hasta 150°C (equivalente a 300 °F). Reesre
s Rodamiento con tratamiento termorresistente para tempe- 6210S
1 raturas hasta 200 °C (equivalente a 390 °F). 1
s Trat?mlento termorresistente para temperaturas hasta 6210S
2 250°C 2
s Rodamiento con tratamiento termorresistente para tempe- 29210S
3 raturas hasta los 300 °C (equivalente a 570 °F). 3
SS Tratamiento térmico especial para vagones de ferrocarril. | 23122SSC3
SR Rodamlento de rod|IIo§ esfen’cc_)s con rodillos simétricos y 22311SR
jaula moldeada de resina fendlica.
ST _Amll_o interno, anillo externo y elementos rodantes de acero 6857ST
inoxidable.
sz Amllos ||’1ter.no, externo y elementos rodantes con trata- HI-CAP46T080805CSZ
miento térmico Subzero.
Rodamiento de bolas o rodillos completamente lleno de
Y L 6001V
elemento rodante (sin jaula).
VH Rodamiento de una hilera de rodillos C|I_|ndr|cos completa- 25\/P3332-1
mente lleno de elementos rodantes, rodillos no reparables.
w Rodamiento de aplicacion en ruedas traseras. 62/28W2RKC4
W Agu;_ero y ranura .de Iut_)(lcac_:lon en el anillo exterior en ro- NNU4940W
damientos de rodillos cilindricos.
W33 Anillo exterior con ranura y tres agujeros de lubricacion. 22216RKW33C3
X Angulo de contacto entre 17° a 24°, cédigo antiguo. 32018X
Escudo metalico retenido por anillo tope removible en una
X : : 608ZX
cara del rodamiento (rodamientos de bolas).
Caracteristicas especiales del rodamiento que lo hacen no
X mjte!'camblab_lg con otros rodamlt_e’ntos de _|gual designacion 350X, 355X 525X
basica (modificaciones en el diametro interno del cono,
diametro externo de la copa, biseles, etc.).
YA Dimensiones de biseles mayores que las estandares. DG358021WYAC4
YP J.aula prensada de laton para rodamiento de rodillos esfé- 24030RYP
ricos.
YR Dimensiones de biseles menores que las estandares. 30306YR
YR1 Dimensiones de biseles menores que las estandares. 6303YR12RSCS14
YR6 II;)elgnensmnes de biseles mas pequefas que las estanda- 6207YR6C3
YS Jaula prensada de acero inoxidable. 604ZZYS
Z Tapa de lamina metalica en una cara del rodamiento. 6210Z
ZNR Ranura con anillo el_astlco en una cara y sello en la cara 6210ZNR
opuesta para rodamientos de bolas.
ZNXR Rgnura, anillo elgshco y sello en la misma cara del roda- 6210ZNXR
miento en rodamientos de bolas.
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
73 Juegqs internos no |ptercamblable§. Partes intercambia- NJ2208RZS
bles s6lo entre rodamientos de un mismo lote.
ZX Escudo metalico removible en una cara del rodamiento. 6317ZX
ZXX Escudo metélico removible en ambas caras del rodamiento. | 6317ZZX
77 Es_cudo metalico (sin contacto) en ambas caras del roda- M631277
miento.
-1 Disefo interno diferente del estandar. 695-1 ZZL
-2 Modificacién del disefo anterior. ACS0304-2
-4 Disefio interno diferente del estandar. 6204-4/4B
-5 Disefo interno diferente del estandar. 625-5
9 Rodamiento con disefo de rodillos de forma especial (con HI-CAPTR0305C-9
forma de tonel).
-12 Diseno interno diferente del estandar. 6205-12
-16 Diseno interno diferente del estandar. 6205-16
-22 Disefio interno diferente del estandar. HM801346-22/10-22
-3B Rodamiento de rodillos conicos, ancho no estandar. 30211RS-3B
9T D|_seno esp_ec_l_al~de caja y tratamiento término para roda- 6203-9TC4
miento de ciglenal.
/1B Ancho no estandar. 6202/1B2RDDCS11
/1D Diametro externo de dimensiones no estandares. HI-CAPTR080702J/1D
12D Diametro externo no estandar. 6206/2DNS-1
/14D Diametro externo no estandar. 6204-4/4B
/4B Ancho no estandar. HI-CAP32KBO02/ILB
YD4 E.n rodamlep'fo para bomba de agua §|gn|f|ca diametro del W6B136A/YDAL
eje 0.051 milimetro mayor que el estandar.
IYR6 rDelgnensmnes de biseles mas pequenas que las estanda- 6207YR6C3
YS Jaula prensada de acero inoxidable. 604Z72YS
Z Tapa de lamina metalica en una cara del rodamiento. 6210Z
ZNR Ranura con anillo el_astlco en una cara y sello en la cara 6210ZNR
opuesta para rodamiento de bolas.
ZNXR Rgnura, anillo, el_ast|co y sello en la misma cara del roda- 6210ZNXR
miento en rodamiento de bolas.
73 Juego§ internos no |_ntercamb|able§. Partes intercambia- NJ2208RZS
bles s6lo entre rodamientos de un mismo lote.
ZX Escudo metélico removible en una cara del rodamiento. 6317ZX
2%X tEoSCUdO metalico removible en ambas caras del rodamien- 631722X
77 Espudo metalico (sin contacto) en ambas caras del roda- M631277
miento.
+CRH*CR5 | Rodamiento de bolas con sello cobertor. 60062RD+CR1
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SUFIJOS ‘ SIGNIFICADO ‘ EJEMPLO
2RDD Material del sello caucho acrilico. 62032RDDC3
2RD Sello de contacto ligero por ambos lados (2RD). 6002/1B2RDDCS11
2RK Sgllo de contacto dg goble labio en ambas caras del roda- 62/28WRKC4
miento (alta hermeticidad).
oRS Sello de contacto de un labio por ambas caras del roda-
miento. 52032RS
2RU i?gr?tsln contacto (laberintico) por ambos lados del roda- 60052RU
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RODAMIENTOS RiGIDOS DE BOLAS DE UNA HILERA - SERIE METRICA

(APLICACIONES AUTOMOTRICES)

Significado:

BB Rodamiento de 3 6 4 puntos de contacto.

Bl Rodamiento de 3 6 4 puntos de contacto aro interno de 2 piezas, desarmable 621 5BlI.

B1 Rodamiento de ancho no estandar.

CR Cubierta para sellos (CR1, CR4, CR5 son variantes).

CS Juego radial interno especial (nmeros indican valor medio en p/m).

HR Acero altamente refinado empleado en diversas partes del rodamiento (HR1 a HR6 de acuerdo al
componente al que se aplique el acero especial) aros, elementos rodantes, etc.

NR Ranura y anillo de fijacion axial en el anillo exterior.

NY Superficie del anillo externo recubierta con nylon.

LT Rodamientos con ranura y agujero de lubricacion (dowel hole & keyway).

PT4 Anillos (interno y externo) de material MGH (SUJ2 con bajo 02) acero especial-cddigo antiguo.

R Disefio de alta capacidad de carga.

RB Sello de caucho sintético sin contacto.

RC Sello de caucho sintético con contacto.

RD Sello de caucho sintético de contacto extraligero.

RJ Sello de contacto (codigo antiguo).

RKA Sello RK + Z (doble proteccion).

RKB Variante de sello RK.

RKH Sello RK de material Hi-Nitrilico.

RKH2 Sello RK de contacto ligero, material Hi-Nitrilico.

RKM Sello de caucho sintético especial.

RK2H Sello RK con abertura, material Hi-Nitrilico.

RL Sello sin contacto.

RR9 Sello de caucho sintético especial.

RSE Variante del tipo RS (1 labio).

RSF Sello RS con material de fluor.

SH Tratamiento térmico especial (acero base SUJ2), sufijo SH1 a SH6 conforme al componente al cual
se le aplique el tratamiento térmico.

SO Tratamiento térmico para brindar resistencia a temperaturas hasta los 150° C.

SZ Tratamiento sub-cero (SZ1 a SZ6 de acuerdo a la parte tratada) anillos, elementos rodantes.

S1 Tratamiento térmico brinda resistencia a temperaturas de hasta 200° C.

S2 Tratamiento térmico brinda resistencia a temperaturas de hasta 250° C.

T Disefio interno especial (pista de rodadura, aro interno).

uJ4 Acero para altas temperaturas.

w Aplicacion en rueda trasera automotriz.

YA Dimensién de bisel mayor que la estandar (YA1 hasta YA9 rangos y valores variantes).

YR Dimensién de bisel menor que la estandar (YR1 hasta YR6 rangos y valores variantes).

-1,-2,...-8 Disefos internos diferentes a los estandares.

-9 Jaula para aplicacion en cigliefal.

-9R Jaula especial para ciglefal.

-9RT, ...-9T  |Tratamiento de nitrocarburacién en la jaula para cigtiefial de motor.

-9T1, ...-9T2 |Nitrocarburacion para rodamiento de cigiiefial de motor.

-/1B.....-/9B  |Ancho no estandar.

-/1YD....9YD |Diametro de agujero "d" no estandar.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS - SERIE MILIMETRICA / NORMA ISO - KOYO

Prefijo: Sufijo: Significado:
KE Tratamiento térmico especial serie "Extra larga vida".
HC, H/C, Acero de cementacion SAE 5120.
Hi-Cap.
A Dimensiones no estandares (ejem. 30304A).
A4 Precisién de norma ABMA (equivale a PO).
B Rodamiento con anillo externo (copa) con pestana.
C Angulo de contacto medio desde 17° hasta 24 °.
D Angulo de contacto pronunciado "steep" desde 24° hasta 32 °.
E(E1,....E6) Componente del rodamiento en acero de cementacion SAE8620.
F Componente de acero de cementacion SAE4320, SAE4322.
HR Componente de acero altamente refinado (base SUJ2).
J Dimensiones principales en correspondencia con la Norma ISO 355.
LFT Serie con torque (par torsional) de baja friccion.
R Serie reforzada con mayor capacidad de carga.
RS Obturacién de caucho de contacto de un solo labio.
SH Tratamiento térmico especial en acero de temple total.
SR Rodillo especial diferente al estandar (ejem.30310DSRUR?2).
SZ Tratamiento térmico "sub-cero".
U Componente de acero de cementacion SAE 8720.
UR Material para anillos internos y externos en acero de cementacién KCR425.

YA (YA1,....YAB)

Radio de bisel mayor que el estandar.

YR (YR1,....YR6)

Radio de bisel menor que el estandar.

/1B...... /4B Rodamientos con ancho no estandar.

/D...... /14D Rodamientos con diametros externos no estandares.
. -8 Rodamientos con disefio interno diferente al estandar.

-9 Pista de rodadura o rodillos con perfil convexo (de corona).

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS - SERIE EN PULGADAS / NORMA ABMA - KOYO

Prefijo

Sufijo:

Significado:

KE Tratamiento térmico especial serie "Extra Larga Vida".

_ Clase 0 de precisién. Tipo para carga ligera.

LL Clase 0 de precision. Tipo para carga ligera-ligera.

LM Clase 0 de precision. Tipo para carga ligera-media.

M Clase 0 de precision. Tipo para carga media.

H Clase 0 de precision. Tipo para carga pesada.

HM Clase 0 de precision. Tipo para carga pesada-media.

HH Clase 0 de precision. Tipo para carga pesada-pesada.

J Produccion con tolerancia especial, no acorde con ISO 355; numeracion basica ABMA.

Variacion en dimensiones de anillos internos, externos y biseles.

Precisién de norma ABMA (clase 00).

2z

Aro externo con pestafia o ranura (no intercambiable).

Caracteristicas especiales que modifican la forma.

Angulo de contacto tipo medio desde 17° hasta los 24 °.

Componente de acero de cementacion SAE4320, SAE4322.

Serie con par torsional de baja friccion (Low Friction Torque).

Serie reforzada.

Dimensiones exteriores diferentes (no intercambiable con nimero basico).

C(/);U_I'__I'”OITI
—

Componente en acero de cementacion SAE 8720.

C
Py

Material para anillos internos y externos en acero de cementacion KCR425.

X

Caracteristicas especiales que hacen el rodamiento no intercambiable con tipos estandares.

YA(YAT1,... YAB)

Radio de bisel mayor que el estandar.

YR(YR1,...YR6)

Radio de bisel menor que el estandar

/1B...... /4B Rodamientos con ancho no estandar.
/D...... /14D Rodamientos con diametros externos no estandares.
S I -8 Rodamientos con disefio interno diferente al estandar.
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Koyo JTEKT CORPORATION

El presente “Manual de rodamientos’ esta dirigido
fundamentalmente a nuestros usuarios finales, por lo cual
trata de aspectos técnicos relacionados con la correcta
seleccion, almacenamiento (preservacion), manipulacion,
determinacion de tolerancia de fabricacidn y ajustes en
ejes Yy alojamientos, labor de montaje-desmontaje,
seguimiento de funcionamiento (monitoreo), lubricacion,
se incluye las designaciones, prefijos, sufijos y fallas en
los rodamientos.

El entendimiento y correcta aplicacién de esta informacién
constituye una herramienta imprescindible para el
mecanico, el jefe de planta, asi como para el ingeniero de
mantenimiento o de produccion, ya que los temas
desarrollados en este manual tienen una marcada
influencia en el rendimiento y vida de los rodamientos.

Koyo, L.A./Depto.de ventas - Seccion de Ingenieria
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* Mantenimiento ¢ Fallas * Designaciones °

Koyo® MANUAL DE RODAMIENTOS

Valor y Teenologia

JTEKT

JTEKT GROUP

Foll. 123 Sp (feb 2010)



